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h
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,x X 

   . 

i
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( ), 0,1,...,
i i
u u x i n  : Hàm lưới. 

*( )u x : Nghiệm đúng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi 

 

DANH SÁCH HÌNH VẼ 

 

Hình 3.1: Đồ thị nghiệm xấp xỉ theo thuật toán RK_4 

Hình 3.2: Đồ thị nghiệm xấp xỉ theo thuật toán khử lặp 

Hình 3.3: Đồ thị nghiệm xấp xỉ theo thuật toán Nyström dạng 1 

Hình 3.4: Đồ thị nghiệm xấp xỉ theo thuật toán Nyström dạng 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 

 

DANH SÁCH BẢNG 

 

Bảng 2.1: Nyström bậc 4 

Bảng 2.2: Phương pháp cho '' ( , )y f x y  , Nyström bậc 4 

Bảng 2.3: Phương pháp cho '' ( , )y f x y  , Nyström bậc 5 

Bảng 3.1: Sai số phương pháp ứng với hàm nghiệm đúng 

Bảng 3.2: Sai số phương pháp Euler_2 ứng với hàm nghiệm đúng 

Bảng 3.3: Sai số phương pháp Euler_Cauchy  ứng với hàm nghiệm đúng 

Bảng 3.4: Sai số phương pháp RK_4 ứng với hàm nghiệm đúng 

Bảng 3.5: Sai số phương pháp khử lặp ứng với hàm nghiệm đúng 

Bảng 3.6: Sai số phương pháp Nyström dạng 1 ứng với hàm nghiệm đúng 

Bảng 3.7: Sai số phương pháp Nyström dạng 2 ứng với hàm nghiệm đúng 

 

 



1 

 

MỞ ĐẦU 

Phương trình vi phân dạng tuyến tính và phi tuyến tính là một lớp phương trình 

cơ bản trong lý thuyết phương trình vi phân có ứng dụng quan trọng đối với các bài 

toán thực tế đặc biệt là lý thuyết điều khiển ổn định. Về mặt lý thuyết tổng quát của 

lớp phương trình này đã được các nhà toán học nghiên cứu từ rất lâu. Tuy nhiên vấn đề 

tìm nghiệm giải tích của các phương trình này chỉ thực hiện được đối với các phương 

trình dạng đặc biệt còn chủ yếu là phải xác định nghiệm xấp xỉ qua các phương pháp 

gần đúng. Chính vì vậy việc nghiên cứu lý thuyết về các phương pháp gần đúng và xây 

dựng các chương trình trên máy tính điện tử tìm nghiệm số của các lớp phương trình 

trên và có ý nghĩa về mặt khoa học, mang tính ứng dụng cao.   

Mục tiêu nghiên cứu chính của luận văn là tìm hiểu về phương pháp sai phân đưa 

các phương trình vi phân tuyến tính và phi tuyến với các hệ điều kiện ban đầu khác 

nhau về các hệ phương trình sai phân đồng thời nghiên cứu một số các thuật toán giải 

đúng và gần đúng các hệ phương trình sai phân để xác định nghiệm xấp xỉ của các 

phương trình vi phân, trên cơ sở đó tiến hành xây dựng hệ thống hàm mẫu mô tả các 

thuật toán bằng ngôn ngữ máy tính, thử nghiệm tính chính xác của các chương trình 

trên các ví dụ cụ thể.   

Cấu trúc của luận văn gồm 3 chương với những nội dung như sau: 

Chương 1: Luận văn trình bày một số kiến thức cơ bản về phương trình vi phân, 

một số phương pháp tìm nghiệm giải tích đối với lớp các phương trình cấp một và cấp 

cao. Đây là các kiến thức cơ bản làm nền tảng để nghiên cứu các nội dung trong các 

chương tiếp sau của luận văn.   

Chương 2: Trên cơ sở của phương pháp sai phân, luận văn trình bày một số kết 

quả nghiên cứu cơ bản về mặt lý thuyết các thuật toán giải số các phương trình vi phân 

cấp một với điều kiện ban đầu và phương trình vi phân cấp hai với hệ điều kiện biên. 

Trên cơ sở đó nghiên cứu thuật toán giải số các phương trình vi phân cấp hai. Các kết 

quả lý thuyết chính là nền tảng để xây dựng các thuật toán giải số các phương trình vi 

phân trong chương 3 của luận văn. 


